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Hydrodynamische Kupplung 

Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Kupplung, im einzelnen mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Hydrodynamische Kupplungen sind fur eine Vielzahl von Anwendungsfallen in 
einer Vielzahl von Ausfuhrungen bekannt. Ein Anwendungsfall einer 
hydrodynamischen Kupplung in einem Turbocompoundsystem ist in der 
Druckschrift DE 92 02 578.1 offenbart, Diese Kupplung ist an den 
Schmierolkreislauf der Verbrennungskraftmaschine angeschlossen und nutzt 
dessen Ol als Arbeits- und als Kuhlmittel. Aus dieser Druckschrift ist bekannt, 
da3 bei Verwendung von Motorenol als Arbeitsmittel in hydrodynamischen 
Kupplungen Komplikationen dadurch auftreten konnen, daB sich 
Verunreinigungen im Ol an der Innenseite der Umfangswand der Kupplung 
absetzen, was zu einer Verstopfung der Kupplung und zum Verlust ihrer 
Fahigkeit zum Ausgleich von Drehmoment und Drehzahlschwankungen fuhren 
kann. Da sich die gesamte Kupplung dreht, wirkt sie wie ein Fliehkraftolfilter. 
Pumpenschaufein und Turbinenschaufein der Kupplung werden mit hoher 
Formgenauigkeit und Oberflachengute hergestellt, damit die zwischen dem 
Pumpen- und dem Turbinenrad umlaufende Stromung optimale 
DurchfiuBverhaltnisse vorfindet und somit zu einem hohen Wirkungsgrad der 
Kupplung fuhrt. Aufgrund der Gestaltung der Beschaufelung und der 
zwischen dem Turbinen- und Pumpenrad umlaufenden Stromung ist die 
Gefahr einer Feststoffablagerung an der Beschaufelung selbst im allgemeinen 
vernachlassigbar. Probleme bereitet jedoch der Zustand, wenn das als 
Betriebsmittel verwendete Motorol die von den Schaufein gebildete 
Arbeitskammer verlaflt und sich somit nicht mehr in der kreisformigen und 
spulenden Stromung zwischen den Schaufein befindet sondern nur noch der 
durch die Rotation der Kupplung erzeugten Fliehkraft ausgesetzt ist. 
Verunreinigungen im Ol werden dann wegen ihres spezifisch hoheren 
Gewichts gegen die Umfangswand der Kupplung geschleudert, wo eine 
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Ablagerungsgefahr jedenfalls dann besteht, wenn die Innenseite der 
Umfangswand Unebenheiten in Form von Vorsprungen, Vertiefungen Oder 
Kanten oder eine ungenugende Oberfiachengute aufweist. Falls die 
Primarseite der Kupplung wegen Ablagerungen an der Sekundarseite 
hangenbleibt, ergibt sich dadurcli eine starre Verbindung zwisciien Primar- 
und Sekundarseite, wodurch bei Drehschwingungen der Kurbelwelle des 
Verbrennungsnnotors ein Schaden entweder an der Kupplung oder an den mit 
dieser zusammenwirkenden Antriebsteilen entstehen kann. Daruber hinaus 
konnen Feststoffablagerungen in der Kupplung auch die Stromung in dieser 
beeintrachtigen, was zu einem Anstieg der Betriebstemperatur und 
demzufolge zu einer Beschadigung der Kupplung fuhren kann. Ein weiteres 
wesentliches Problem ist die durch die Ablagerung erzeugte Unwucht, welche 
Biegeschwingungen bedingt. Falls die Primarseite der Kupplung wegen 
Ablagerungen die Sekundarseite beriihrt, ergibt sich dadurch eine zusatzliche 
Dremomentenubertragung. Zur Vermeidung dieses nachteiligen Effektes wird 
in dieser Druckschrift vorgeschlagen, daB bei hydrodynamischen Kupplungen, 
welche ein Pumpenrad sowie ein Turbinenrad umfassen, die je mit einer Welle 
verbunden sind und wobei die einzelnen Schaufelrader einander zugewandte, 
je einen halbtorusformigen Ring bilden, einen Schaufelhalter aufweisen und 
somit eine torusformige Arbeitskammer bilden, und wobei eines dieser 
Schaufelrader ein an seinem radial auBeren Rand befestigtes, sich radial nach 
innen erstreckendes und die Ruckseite des anderen Rades umschlieBendes 
Gehause aufweist, die der Ruckseite des anderen Rades zugewandte 
Innenseite des Gehauses mit einer reibungsmindemden und/oder 
Feststoffablagerungen hemmenden Beschichtung zu versehen. Diese 
Beschichtung erzeugt eine sehr glatte Oberflache, was jedoch die Moglichkeit 
der Ablagerungen lediglich minimiert, jedoch nicht beseitigt. Des weiteren 
bedeutet das Aufbringen einer Beschichtung ein erhohten Aufwand und 
Beschadigungen in der Beschichtung vermindern den Erfolg und schaffen 
zusatzliche Ablagerungsflachen. 
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Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine hydrodynamische 
Kupplung fur den Einsatz in Antriebssystemen, in welchen diese von einem 
Betriebsnriedium durchstromt werden, derart weiterzuentwickein, daB das 
Problena der Abiagerungen weitestgehendst ausgeschlossen wird. Die 
erfindungsgemaBe Losung soil sich dabei durch einen nnoglichst geringen 
konstruktiven und fertigungstechnischen Aufwand auszeichnen. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 
cinarakterisiert. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
beschrieben. 

Die hydrodynamische Kupplung, welche ein Pumpen- und ein 
Turbinenschaufelrad umfaBt, die jeweils miteinander wenigstens einen 
torusfornnigen Arbeitsraum bilden und mit einem Betriebsmittel befullbar sind, 
weist ein vorzugsweise im Betrieb mit umlaufendes Gehause auf, welches das 
Pumpenrad wenigstens teilweise und das Turbinenrad ebenfalls wenigstens 
teilweise in axialer Richtung betrachtet umschlieBt und wenigstens mit dem 
Pumpenrad und dem Turbinenrad einen Zwischenraum bildet. 
ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB zur Verbindung von Arbeitsraum und 
Zwischenraum im Pumpenrad wenigstens eine Offnung vorgesehen ist, 
welche einen Kanal durch das Pumpenrad bildet, der sich von der 
Innenflache des beschaufelten Teiles des Pumpenrades zum AuBenumfang 
des Pumpenrades erstreckt und derart ausgerichtet ist, daB sich die Lage 
mittels wenigstens einer Richtungskomponente beschreiben laBt, welche 
tangential an die Kontur des zwischen den beiden Schaufelradern 
entstehenden Arbeits- bzw. Stromungskreislaufes im torusformigen 
Arbeitsraum angelegt ist 

Die erfindungsgmaBe Losung ermoglicht es, daB zusatzlich zum 
Stromungskreislauf im torusformigen Arbeitsraum zum Zwecke der 
Kraftubertragung ein Nebenstrom an Betriebsmittel abgezweigt wird, welcher 
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direkt in den Zwischenraum gelangt und eine Spulwirkung bezuglich der sich 
dort bzw. am Gehause angesammelten Ablagerungen ermoglicht. 

Vorzugsweise ist der Verbindungskanal, d. h. die Offnung am Pumpenrad, 
derart ausgefuhrt, daB diese tangential in Richtung der Kreislaufkontur, d. h. 
der sich im Arbeitsraum im Betriebszustand einstellenden Stromung und in 
Stromungsrichtung ausgericlntet ist. Dies ermogliclit es, den Nebenstrom mit 
dem geringst mogtichen Widerstanden und 

Stromungsgeschwindigkeitsverlusten zu erzeugen und somit eine optimale 
Spulwirkung zu erzielen. 

Vorzugsweise sind eine Mehrzalnl von Verbindungskanalen, d. h. von 
Offnungen im Pumpenrad vorgeselnen. Diese konnen entweder 

1. auf einer gemeinsam gedachten tlieoretischen Umfangslinie Oder aber 

2. auf meinreren verschiedenen gedachten Umfangslinien 

am Pumpenrad angeordnet sein. Unter Umfangslinien werden dabei 
theoretisch gedachte Linien am AuBenumfang des Pumpenrades verstanden, 
welche parallel zur gedachten Mittelebene zwischen dem Pumpen- und 
Turbinenschaufelrad im eingebauten Zustand der Kupplung verlaufen. Es 
besteht dabei die Moglichkeit die Anordnung wechselweise auf 
unterschiedlichen Umfangslinien vorzunehmen. 

Die Verbindungsleitungen bzw. Offnungen am Pumpenschaufelrad konnen 
des weiteren auf einer Umfangslinie oder mehreren Umfangslinien in 

1, konstanten Abstanden oder 

2, unterschiedlichen Abstanden zwischen zwei einander benachbarten 
Offnungen 
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angeordnet werden. 

Die Auswahl der Anzahl sowie die Anordnung auf den unterschiedlichen 
Umfangslinien liegt im Ermessen des Fachmannes. 

Fur die Gestaltung des Querschnittes der Verbindungskanale bzw. Offnungen 
sind eine Vielzahl von Moglicinkeiten denkbar. Beispi elsweise konnen diese 
einen kreisrunden Querschnitt aufweisen, ovale Ausfuhrungen oder 
Ausfuhrungen mit Querschnitten in Form von Langlochern sind ebenfalls 
denkbar. 

Die Ausgestaltung des Verbindungskanales vom torusformigen Arbeitsraum 
2um AuBenumfang des Pumpenscinaufelrades kann vielgestaltig erfolgen. 
Vorzugsweise ist eine direkt gerichtete, insbesondere tangential zur 
Kreislaufkontur im Arbeitsraum ausgerichtete Gestaltung, vorgesehen. Es 
besteht jedoch auch die theoretische Moglichkeit, geringfugige Anderungen 
eines derartigen Verlaufes vorzunehmen. Vermieden wird jedoch, was zu 
erhebiichen Storungen des Nebenstromes und damit zur Beeintrachtigung 
seiner Funktion fuhrt. Geringfugige Abweichungen von einem geradlinigen 
Verlauf im Verbindungskanal sind jedoch denkbar. 

Des weiteren kann der Verbindungskanal zwischen dem torusformigen 
Arbeitsraum und dem AuBenumfang des Pumpenrades mit 

1 . konstantem Querschnitt 

2. mit unterschiedlichen Querschnitten 

ausgefuhrt sein. Querschnittsveranderungen zur Beeinflussung des 
Nebenstromes werden vorzugsweise allmahlich zur Erhohung der 
Stro m ung sg eschwi nd i g keit vo rg eno m m en . 
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Die einzelnen Moglichkeiten bezuglich der querschnittsmaBigen 
Ausgestaltungen der Verbindungskanale bzw. Offnungen, deren Anordnung 
auf einer oder aber einer Mehrzahl von unterschiedlichen Umfangslinien am 
Pumpenrad und/oder der Ausgestaltung des Verlaufes des 
Verbindungskanales bzw. der Offnung am Pumpenrad vom torusformigen 
Arbeitsraum bis zum AuBenumfang des Pumpenrades konnen beliebig 
miteinander entspreclnend der zu erzielenden Wirkung kombiniert werden. Die 
konkrete Auswahl erfolgt dabei vorzugsweise entsprechend den 
Gegebenheiten des Einsatzfalles, insbesondere des ven^/endeten 
Betriebsmittels. 

Die erf|ndungsgemaBe Losung kann fur eine Vielzahl von hydrodynamischen 
Kupplungen mit unterschiedlichem Verwendungszweck zum Einsatz 
gelangen. Denkbar sind Ausfuhrungen, bei denen das Gehause der 
hydrodynamischen Kupplung entweder wenigstens mittelbar drehfest mit dem 
Primarschaufelrad, d. h. dem Pumpenschaufelrad oder aber dem 
Sekundarschaufelrad, d. h. dem Turbinenschaufelrad, gekoppelt ist, d. h. das 
Gehause lauft im Betriebszustand, d. h. bei hydrodynamischer Kopplung des 
Pumpenrades mit dem Turbinenrad, mit um. Dieser Anwendungsfall stellt 
dabei einen bevorzugten Anwendungsfall dar, da bei dieser Anordnung eine 
Beruhrung eines der beiden Schaufelrader mit einer Ablagerung am Gehause 
am ehesten zu Beschadigungen fuhrt und des weiteren auch das Entstehen 
einer Unwucht vermieden wird. 

Eine bevorzugte VenA/endung der erfindungsgemaBen Losung erfolgt in einem 
Turbocompoundsystem, bei welchem das Betriebsmedium der 
hydrodynamischen Kupplung vom Betriebsmittel bzw. Ol der 
Verbrennungskraftmaschine gebildet wird. Gerade bei diesen Systemen 
ergeben sich oft Probleme aufgrund der Ablagerungen, die aufgrund der 
schnelldrehenden Maschinenteile, welche mit dem Betriebsmedium 
durchstromt werden, sich aus den auszentrifugierten Schwebstoffen ergeben. 
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Die erfindungsgemaBe Losung der Erzeugung eines Arbeitskreislaufes 
zwischen Pumpen- und Turbinenschaufelrad mit einem Nebenstrom, welcher 
zur Bespulung des Zwischenraumes zwischen den Schaufelradern und dem 
Gehause venA/endet wird, ermoglicht eine fertigungstechnisch einfache und 
kostengunstige Losung der Problematik der Beseitigung der Ablagerungen ir 
Zwischenraum zwischen Gehause und den AuBenumfangsflachen der 
einzelnen Schaufelrader 

Die erfindungsgennaBe Losung wird nachfolgend anhand von Figuren 
eriautert. In diesen ist folgendes.dargestellt: 

Fig. 1 verdeutlicht anhand eines Ausfiihrungsbeispiels in einem 

Turbocompoundsystem die erfindungsgemaBe Ausfuhrung und 
Betriebsweise der hydrodynamischen Kupplung; 

Fig. 2a verdeutlicht mogliche Querschnitte des Verbindungskanales 
zwischen Arbeitsraum und AuBenumfang des 
Pump enschauf el rad es ; 

Fig. 2b verdeutlicht ein Ausfuhrungsbeispiel fCir einen Verlauf des 

Verbindungskanales zwischen dem torusformigen Arbeitsraum 
und dem AuBenumfang des Pumpenschaufelrades mit 
unterschiedlichem Querschnitt uber die Lange des 
Verbindungskanales. 

Die Fig. 1 verdeutlicht anhand eines Ausfuhrungsbeispiels in Form einer 
hydrodynamischen Kupplung 1 in einem Turbocompoundsystem 2 die 
erfindungsgemaBe Losung. Die hydrodynamische Kupplung 1 umfaBt ein 
Primarrad 3, welches auch als Pumpenrad bezeichnet wird und ein 
Sekundarrad 4, welches als Turbinenrad bezeichnet ist. Pumpen- und 
Turbinenrad 3 bzw. 4 bilden miteinander wenigstens einen torusformigen 
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Arbeitsraum 5, welcher mit einem Betriebsfluid, beispielsweise mit 6l, 
befullbar ist. Das Pumpenrad 3 wird von einem, auf einer hier nicht 
dargestellten Welle, einer hier nicht dargestellten Antriebsturbine, 
angeordneten Zahnrad angetrieben. Zu diesem Zweck kammt das Zahnrad 
mit einem drehfest mit dem Pumpenrad 3 gekoppelten Zahnrad 6, 

Das Turbinenrad 4 ist auf einer Abtriebswelle 7 der hydrodynamischen 
Kupplung 1 angeordnet. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
Turbinenrad 4 mit der Abtriebswelle 7 drehfest mittels kraft- bzw. 
formschlussiger Verbindungen in Form von Schraubverbindungen, hier 
stellvertretend die Schraubverbindungen 8 und 9, gekoppelt. 

Das Pumpenrad 3 ist uber eine Lageranordnung 10, welche vorzugsweise 
zwei Kugellager 11 und 12 umfaBt, wenigstens mitteibar auf der 
Abtriebswelle 7 gelagert. Die Kugellager der Lageranordnung 10 sind als 
Schragkugellager ausgefuhrt. Diese ermoglichen es, kombinierte Belastungen, 
d. h. Radial- und Axialkrafte besser als Rillenkugellager aufzunehmen. Das 
Pumpenrad 3 stutzt sich uber die AuBenringe 13 bzw. 14 der 
Schragkugellager 11 bzw. 12 und der Innenringe 15 bzw. 16 direkt auf der 
Abtriebswelle 7 ab. Zur Realisierung der Drehmomentenaufnahme am 
Pumpenrad und Weitergabe uber das Betriebsmittel an das Turbinenrad 4 
erfolgen die Rotation von Pumpenrad 3 und den AuBenringen 13 bzw. 14 der 
Schragkugellager 11 bzw. 12 mit gleicher Drehzahl. Zwischen den 
AuBenringen 13 bzw. 14 sowie dem Pumpenrad 3 sind zu diesem Zweck 
PreBsitze vorgesehen. Analoges gilt fur die Abstutzung des Zahnrad es 6 uber 
eine weitere Lageranordnung 17 auf der Abtriebswelle 7. 

Die Olversorgung des Arbeitsraumes 5 erfolgt im dargestellten Fall direkt uber 
die Abtriebswelle 7. Zu diesem Zweck weist die Abtriebswelle 7 eine 
Bohrung 18 auf, die vorzugsweise koaxial zur Symmetrieachse A der 
Abtriebswelle 7 angeordnet ist. Diese Bohrung erstreckt sich von der 
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Primarseite bis in etwa zur durch die Mittelsenkrechte durch den 
torusformigen Arbeitsraum gelegten Ebene E. Von dieser Zentralbohrung 18 
gehen weitere Verteilbohrungen 19 bzw. 20 ab, welche sich von der 
Zentralbohrung 18 bis an den AuBenumfang 21 der Abtriebswelle 7 in radialer 
Riclntung erstrecken. Uber die Zentralbohrung 18 und die Verteilbohnjngen 19 
und 20 wird das Betriebsfluid in den torusformigen Arbeitsraum 5 geleitet. 

Gleic hzeiti g erfol g t eine Abzweigung eines Betriebsmittelteilstromes fur die 

Lageranordnung 10. Zu diesem Zweck ist zwischen dem Pumpenrad 3 und 
dem Turbinenrad 4 eine Scheibe 22 angeordnet, welche eine abgeschragte 
Innenkontur 23 aufweist, die als Abschalkante fur das Betriebsmittel fungiert. 
Die abgeschragte Innenkontur 23 vertauft dabei von einem Zufuhrraum 24 zu 
den AuBenringen 13 bzw. 14 der Schragkugellager 11 bzw. 12 der 
Lageranordnung 10 hin. Die beiden Schragkugellager 11 bzw. 12 werden 
dabei vollstandig geflutet. Entsprechend der Auslegung der Scheibe 22 kann 
auf die GroBe des abgezweigten Betriebsmittelteilstromes EinfluB genommen 
werden, Es ist somit nur eine zentrale Betriebsmittelzufuhr und damit auch 
eine Schmiermittelzufuhr erforderlich. Bel entsprechender Ausgestaltung 
besteht hier auch die Moglichkeit, zusatzlich das Lager 17, welches der 
Abstutzung des Zahnrades 6 an der Abtriebswelle 7 dient, mit Schmiermittel 
zu versorgen. 

Die hydrodynamische Kupplung 1 wird von einem glockenformigen 
Gehause 26 umschlossen. Dieses vorzugsweise als Tiefziehteil ausgefuhrt 
und mittels verschiedener Verbindungsmoglichkeiten vorzugsweise 
wenigstens mittelbar mit dem Zahnrad befestigt. Es besteht jedoch auch die 
theoretische, jedoch hier nicht im einzelnen dargestellte Moglichkeit, das 
Gehause entweder drehfest mit dem Pumpenrad 3 oder dem Turbinenrad 4 
zu koppeln, wobei jedoch immer zwischen dem Pumpenrad 3 und dem 
Gehause 26 ein Zwischenraum 27 gebildet wird. Aufgrund der Kopplung 
zwischen Gehause 26 und Zahnrad 6 lauft ersteres im Betrieb der Kupplung 
bzw. beim Antrieb des Pumpenrades 3 mit um. 
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Wahrend des Betriebes der Kupplung gelangt Betriebsmittel aus dem 
torusformigen Arbeitsraum 5 in die Zwischenraume 27. Das Betriebsmittel 1st 
damit niclit mehr der kreisformlgen und spulenden Stromung zwischen der 
Beschaufelung der beiden Scliaufelrader, Pumpenrad und Turblnenrad, 
ausgesetzt sondern dann nur noch der durch die Rotation der Kupplung 
erzeugten Fliehkraft. Verunreinigungen im Betriebsmittel werden dann 
aufgrund ihres spezifisch hoheren Gewlchtes gegerrdi¥"lFnenwand"^30"cles 
Gehauses 26 geschleudert, wo eine Ablagerungsgefahr zumindest immer 
dann besteht, wenn an dieser Innenseite 30 Unebenheiten in Form von 
Vorsprungen, Vertiefungen Oder Kanten vorgesehen sind bzw. diese eine 
ungenugende Oberflachengute aufweist. Dies kann zum Beruhren des 
Sekundarrades 4 mit dem Gehause 26 fiihren, wodurch sich eine starre 
Kopplung zwischen Primar- und Sekundarseite ergeben kann. Des weiteren 
konnen ortliche Ablagerungen an umlaufenden Gehausen die Ausbildung von 
Unwuchten bedingen, welche in Biegeschwingungen resultieren. Zur Losung 
dieses Problemes sind im Pumpenrad 3 Offnungen 31 , beispielsweise in Form 
eines Veriaindungskanales zwischen Schaufelgrund und AuBenumfang des 
Schaufelrades, der derart ausgerichtet ist, da3 dessen Lage sich wenigstens 
mit einer Richtungskomponente in Stromungsrichtung im Betriebszustand 
zwischen Pumpen- und Turbinenrad sowie im wesentlichen tangential zur 
Kontur des sich zwischen Pumpen- und Turbinenschaufelrad einstellenden 
Stromungsveriaufes beschreiben laBt, vorgesehen, welche die Bildung eines 
Nebenstromes vom Arbeitsraum 5 zum Zwischenraum 27 ermogiichen. Die 
Offnungen 31 erstrecken sich dabei vorzugsweise von der Innenflache des 
beschaufelten Teiles, insbesondere vom Schaufelgrund 32 zum AuBenumfang 
33 des Pumpenrades 3. Die Offnungen 31 sind dabei derart ausgerichtet, daB 
wenigstens eine Richtungskomponente zur Beschreibung der Lage vorhanden 
ist, die im wesentlichen tangential zur Kontur des Betriebsmittelkreislaufes im 
torusformigen Arbeitsraum 5 im Betriebszustand betrachtet ausgerichtet ist. 
Die Richtung der tangentialen Komponente, welche zur Beschreibung der 
Ausrichtung der Offnung 31 herangezogen werden kann, ist dabei immer in 
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Richtung der Stromung im Kreislauf im torusformigen Arbeitsraum 5 
ausgerichtet. 

Vorzugsweise sind eine Vielzahl von Offnungen in Umfangsrichtung der 
hydrodynamischen Kupplung, insbesondere des Pumpenrades 3, 
vorgesehen, wobei diese vorzugsweise in gleicher Hohe und auf einer 
theoretisch geda chten Um fangslinie am Umfang 33 des Pumpenrades 3 
angeordnet sind. Die Abstande zwischen den einzelnen Offfnungen 31 sind 
vorzugsweise konstant gewahlt. 

Die Offnung 31 weist im dargestellten Fall vom Schaufelgrund bis zum 
AuBenumfang 33 des Pumpenrades 3 einen konstanten Querschnitt auf und 
ist in Form einer Durchgangsbohrung ausgefuhrt. Jeder andere mogliche 
Querschnitt ist ebenfalls denkbar. Des weiteren besteht die hier im einzelnen 
nicht dargestellte Moglichkeit, die Offnung 31 uber ihre Erstreckung von der 
Schaufelradinnenflache 31 des Pumpenrades 3 bis zum AuBenumfang des 
Pumpenrades 3 mit unterschied lichen Querschnitten zur Beeinflussung des 
daruber flieBenden Nebenstromes zu versehen. Beispiele fur die 
unterschiedlichen Querschnitte sind in der Fig. 2a und Beispiele fur mogliche 
Querschnittsanderungen in der Fig. 2b wiedergegeben. 

Die Fig. 2a verdeutlicht mogliche Querschnitte der Offnungen 31. Die 
entsprechend der Fig. 2a 1 vorgesehene Variante in Form von 
Durchgangsbohrungen mit kreisrunden Querschnitt 31a mit einem 
Durchmesser D stellt eine bevorzugte und in der Herstellung am einfachsten 
zu realisierende Variante dar. Denkbar ist jedoch auch eine Ausfuhrung 
entsprechend der Fig. 2a 2 in Form eines Langloches 31b. Die dargestellten 
Querschnitte sind dabei Querschnitte, wie sie sich ergeben, wenn der Schnitt 
entsprechend l-l in Fig. 1 erfolgt, d. h. in einer Ebene erfolgt, welche jeweils 
durch die auBeren Begrenzungen der Offnungen bestimmbar ist sowie 
senkrecht zur Verlaufsrichtung der Offnung verlauft. 
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Die Fig. 2b verdeutlicht eine Ausfuhrung mit sich stetig zum Au(3enumfang 33 
des Pumpenrades 3 verengendem Querschnitt hin. 

Die Ausfuhrungen entsprechend den Fig. 1 und 2 stellen lediglich Beispiele 
der erfindungsgemaBen Losung dar. Die konkrete Auslegung bzw. Anordnung 
erfolgt entsprechend den Erfordernissen des Einzelfalls und liegt im Ermessen 
des FachnnannesT" 


SchuHer 
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Anspruche 

1. Hydrodynamische Kupplung (1); 

1.1 mit einem Pumpenschaufelrad (3) und einem Turbinenschaufelrad (4), 
welche miteinander wenigstens einen, mit Betriebsmittel befullbaren 
torusformigen Arbeitsraum 5) bilden; 

1.2_ mit einem, das Pumpenschaufelrad (3) wenigstens in axialer Richtung 
teilweise umschlieBenden Gehause (26); 

1.3 das Gehause (26) bildet mit dem Pumpenschaufelrad (3) wenigstens 
einen Zwischenraum (27); 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

1.4 mit wenigstens einem im Pumpenschaufelrad (3) vorgesehenen 
Verbindungskanai (31) zwischen dem torusformigen Arbeitsraum (5) 
und dem Zwischenraum (27); 

1.5 der Verbindungskanai (31) ist derart gestaltet und ausgerichtet, daB 
wenigstens eine Richtungskomponente in Stromungsrichtung im 
Betriebszustand der hydrodynamischen Kupplung (1) zwischen dem 
Pumpen- und dem Turbinenschaufelrad (3, 4) sowie im wesentlichen 
tangential zu der sich im Betriebszustand einstellenden Kreislaufkontur 
des Stromungskreislaufes zwischen dem Pumpenschaufelrad (3) und 
dem Turbinenschaufelrad (4) ausgerichtet ist. 

2. Hydrodynamische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da3 das Gehause (26) im Betriebszustand der 
Kupplung (1) umlauft. 

3. Hydrodynamische Kupplung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Gehause (26) wenigstens mittelbar mit dem 
Pumpenrad (3) gekoppelt ist. 
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4. Hydrodynamische Kuppiung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (26) wenigstens mittelbar mit dem 
Turbinenschaufelrad (4) gekoppelt ist. 

5. Hydrodynamische Kuppiung nach einem der Anspruche Ibis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungskanal zwischen 

' 'tbrusformigen Arbeitsraum (5) und Zwlschenraum~(27)' tangential in 
Richtung zur Kreislaufkontur des sich zwischen Pumpenschaufelrad (3) 
und Turbinenschaufelrad (4) im Betriebszustand einstellenden 
Stromungskreislaufes ausgerichtet ist. 

6. Hydrodynamische Kuppiung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungskanal (31) einen 
geradlinigen Verlauf frei von Richtungsanderungen aufweist 

7. Hydrodynamische Kuppiung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Vielzahl von 
Verbindungskanalen (31) vorgesehen ist. 

8. Hydrodynamische Kuppiung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungskanale (31) auf einer theoretische 
gedachten Umfangslinie (UL) des Pumpenschaufelrades (3), welche 
parallel zu einer Mittelebene, welche zwischen dem Pumpen (3) - und 
dem Turbinenschaufelrad (4) im Einbauzustand gebiidet wird, 
angeordnet sind. 

9. Hydrodynamische Kuppiung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungskanale (31) auf mehreren 
theoretisch gedachten Umfangslinien des Pumpenschaufelrades (3), 
welche parallel zur Mittelebene zwischen dem Pumpenschaufelrad (3) 
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und dem Turbinenschaufelrad (4) im Einbauzustand verlaufen, 
angeordnet sind. 

10. Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen zwei einander 
benachbarten Verbindungskanalen (31) konstant ist 

11. Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des 
Verbindungskanales (31) uber seine Erstreckung vom 
Innenumfang (32) des Pumpenrades (3) bis zum AuBenumfang (33) 
konstant ausgefuhrt ist. 

12. Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungskanal (31) wenigstens 
eine Querschnittsanderung uber seine Erstreckung vom 
Innenumfang (32) des Pumpenrades (3) bis zum AuBenumfang (33) 
aufweist. 

13. Hydrodynamische Kupplung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verbindungskanal (31) in Richtung des 
AuBenumfanges (33) der hydrodynamischen Kupplung (1) sich 
verjungend ausgefuhrt ist. 

14. Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des 
Verbindungskanales (31a) kreisformig ausgefuhrt ist. 

15. Hydrodynamische Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des 
Verbindungskanales (31b) oval ausgefuhrt ist. 
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Hydrodynamische Kupplung 

Zusam m enf assu n g 

Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Kupplung 
mit einem Pumpenschaufelrad und einem Turbinenschaufelrad, welche . 
miteinander wenigstens einen, mit Betriebsmittel befullbaren torusformigen 
Arbeitsraum bilden; 

mit einem, das Pumpenschaufelrad wenigstens in axialer Richtung teilweise 
umschlieBenden Gehause; 

das Gehause bildet mit dem Pumpenschaufelrad wenigstens einen 
Zwischenraum; 

Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 
mit wenigstens einem im Pumpenschaufelrad vorgesehenen 
Verbindungskanal zwischen dem torusformigen Arbeitsraum und dem 
Zwischenraum; 

der Verbindungskanal ist derart gestaltet und ausgerichtet, daB wenigstens 
eine Richtungskomponente in Stromungsrichtung im Betriebszustand der 
hydrodynamischen Kupplung zwischen dem Pumpen- und dem 
Turbinenschaufelrad sowie im wesentlichen tangential zu der sich im 
Betriebszustand einstelienden Kreislauf kontur des Stromungskreislaufes 
zwischen dem Pumpenschaufelrad und dem Turbinenschaufelrad ausgerichtet 
ist. 
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